Doswiadczenia z uzytkowania ,,instalacji odzysku czesci statych z zawiesiny wodno-
mulowej zawierajacej ziarna o wymiarach wytacznie <25um” w KWK , . Jas-Mos”.

Jan KOT
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STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono sposob powstawania w wirowkach sedymentacyjno-filtracyjnych zawiesiny wodno-
mutowej zawierajacej ziarna o wymiarach <25 pum tj. odcieku z czesci sedymentacyjnej oraz sposob jego zaggszczania
i odwadniania w instalacji zbudowanej w oparciu o pras¢ komorowo-membranowa.

SEOWA KLUCZOWE:

wirowka sedymentacyjno-filtracyjna, odciek z czesci sedymentacyjnej, prasa komorowo-membranowa

1. WSTEP
W roku 2009 ming¢to 40 lat pracy Zaktady Przerdbczego kopalni ,Jastrzebie” obecnie ,Jas-Mos” nalezacej do
Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA.

Zaktad Przerébki Mechanicznej Wegla KWK |, Jas-Mos™ jest zakladem dwusystemowym, charakteryzujacym si¢ peing
technologia wzbogacania wegla oraz kompleksowym prowadzeniem wszystkich operacji przerdbezych, ktorym
poddawana jest calos¢ wydobywanego urobku. Ruch zaktadu przerdbczego prowadzony jest jednym systemem, za$
drugi system jest w tym czasie kompleksowo remontowany.

W zalezno$ci od wielkosci klasy ziarnowej wzbogacanie prowadzi si¢ w trzech sekcjach produkcyjnych:

. wzbogacanie w pluczce zawiesinowej — dla klasy ziarnowej powyzej 20 mm,
. wzbogacanie w ptuczce osadzarkowej — dla klasy ziarnowej 20-0,5 mm,
. wzbogacanie flotacyjne — dla klasy ziarnowej ponizej 0,5 mm.

Zaktad posiada zamknigty obieg wodno-mutowy oraz wydzielong gospodarke odpadami poflotacyjnymi. Wydajnosé¢
Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla ksztattuje si¢ na poziomie 13 200 t/d brutto (dla 16 godzin pracy na dobg).
Wydajnosci poszczegdlnych weztow technologicznych ZPMW wynosza:

. stacja przygotowania wegla: 1600 t/h

. klasyfikacja wstgpna: 900 t/h
. ptuczka zawiesinowa: 325 t/h
. ptuczka osadzarkowa: 475 t/h
. flotacja: 140 t/h
. zatadownia: 1200 t/h

Kopalnia ,,Jas-Mos” jest producentem wegla ortokoksowego typu 35.2B eksploatujgc obecnie poktady 505 i 510.

2. MODERNIZACJE WEZLOW WZBOGACANIA I ODWADNIANIA DROBNYCH ZIAREN

Zaktad Przerobczy przechodzil liczne modernizacje majace wptyw tak na zwigkszenie wydajno$ci, poprawe
warunkéw pracy jak w gldwnej mierze na poprawe jakosci produktow wyjsciowych.

Jedng z glownych zmian technologicznych byta wykonana w latach 1997-1998 przebudowa ciagu odwadniania
drobnych ziaren. W miejsce filtrow tarczowych FTPO 144 i FTPO 180 zabudowano 4 sztuki wiréwek sedymentacyjno-
filtracyjnych typu Sb 6400 firmy BIRD. Zastosowanie wirowek sedymentacyjno- filtracyjnych pozwolito na wylaczenie
procesu termicznego suszenia, co ograniczylo koszty wzbogacania oraz wyeliminowato emisje gazowo-pylowa do
atmosfery.

Odwadnianie flotokoncentratu po procesie flotacji w wirowkach sedymentacyjno-filtracyjnych typu BIRD
prowadzone jest jednostopniowo, a nastepnie odwodniony produkt tgczony jest z koncentratem poptuczkowym.



Rys.1. Widok wiréwek sedymentacyjno-filtracyjnych Sb 6400 [4]

Kolejng istotng zmiang w technologii wzbogacania najdrobniejszych ziaren byla wymiana czesci flotownikow
komorowych typu 1Z-5 na flotowniki wielkogabarytowe typu IF-30W i IF-100 o pojemnosci cylindrycznej komory
odpowiednio 30 m®i 100 m® produkowane przez IMN Gliwice oraz firme INNOVATOR.

Rys.2. Widok maszyn flotacyjnych 1Z-5 [4]
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Rys.3. Widok maszyny flotacyjnej IF-100 [4]

Technologia odwadniania flotokoncentratu w wirdwkach sedymentacyjno-filtracyjnych przynoszac ww. korzysci
przyniosta jednak produkt uboczny jakim sg ziarna weglowe o wielko$ci <25 pm wydzielone w czesci sedymentacyjnej
wirowki tzw. odciek z czeSci sedymentacyjnej 0 parametrach wegla koksujacego, lecz zaktocajacy obieg wodno-
mutowy ZPMW, trudny w procesie zageszczania i trudny do odzyskania.
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Rys.4. Przekr6j poprzeczny wirdwki sedymentacyjno-filtracyjnej [1]

Z tego wzgledu ten produkt uboczny byt lokowany wraz z odpadami flotacyjnymi na dole kopalni jako komponent
mieszaniny doszczelniajacej wykorzystywanej do profilaktyki przeciwpozarowej i uszczelnienia zrobow.

3. BUDOWA INSTALACII

Pierwsze proby z odwadnianiem odcieku zostaty przeprowadzone na Zakladzie Przerobczym KWK ,Jas-Mos”
w 2005 r. z wykorzystaniem prasy filtracyjnej ta§mowej. Efekty pracy nie byly zadawalajace tak ze wzgledow
uzyskiwanej wilgoci produktu jak i wielko$ci zuzycia flokulantu. Prowadzono jednak w dalszym ciagu préby w oparciu
0 mobilne prasy komorowe.

W 2009 roku podjeto decyzje o odwadnianiu sedymentu w oparciu o pras¢ komorowo-membranowa. W 2010 r.
rozpoczeto procedury przetargowe na ,budowg instalacji odzysku czesci statych z zawiesiny wodno-mutowej
zawierajacej ziarna o wymiarach wylacznie ponizej 25 pm”.



Ostatecznie 17.02.2011 r. rozpoczgto roboty ziemne przy budowie budynku instalacji zlokalizowanego w rejonie
zageszczacza promieniowego Dorra nr 455,

W budynku jednokondygnacyjnym o wymiarach 18,72 m x 11,72 m i kubaturze 2167 m® zabudowano nastepujace

gléwne urzadzenia:

1. Pras¢ komorowo-membranowg GHT 1500 wraz z myjka ci$nieniowg wioskiej firmy DIEMME,
2. Sprezarke srubowa SSRM 200/250 firmy INGERSOLL RAND,

3. Pompe¢ myjki HP-K-25-56 firmy ABEL,

4.
5
6

Sprezarke ttokowa ADP 360/4 firmy Airpol,

. Zbiorniki ci$nieniowe KP 4000x25 firmy Komnino,

. Przenosniki tasmowe B-1200 — 2 szt.

Budynek posiada wtasny uktad wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji zabudowany na dachu budynku.

Sumaryczna zainstalowana moc urzadzen elektrycznych wynosi 713 kW.

Rys.5.Widok budynku instalacji z zageszczacza promieniowego Dorra 455 [4]

Inwestycje w cato$ci realizowang przez firme¢ ZARMEN zakofczono 28.10.2011 r. uzyskujac zatozone w umowie

parametry, tj.:

1.
2.
3.

Wydajnos$¢ 8 t/h masy suchej — bez wilgoci przemijajacej Wey,
Wilgo¢ przemijajaca produktu odwodnionego W, maks. 28%.
Odzysk czescei statych min. 98%.

Od listopada 2011 r. instalacja odwadniania drobnych ziaren eksploatowana jest w ruchu ciagtym przez ZPMW

KWK ,Jas-Mos”. Ciagla kontrola pozwolita zoptymalizowaé prace jej poszczegdlnych urzadzen zwlaszcza prasy
komorowo-membranowej typu GHT 1500.



Rys.6.Prasa komorowo-membranowa GHT 1500 [1]

Instalacja odwadniania drobnych ziaren zostata zbudowana jako zesp6l urzadzen pracujacych w cyklu
automatycznym i recznym. Glowne urzadzenie instalacji — prasa GHT 1500 posiada 4-punktowy docisk ptyt
zawieszonych na gornej centralnej belce.

Zasilanie prasy nadawa jest dwustronne.

Prasa wyposazona jest oprocz glowicy stalej i ruchomej w 41 ptyt komorowych i 40 ptyt membranowych 0 wymiarach
1500x1500 mm.

Powierzchnia filtracji prasy wynosi 300 m? przy objetosci komor ok. 4,5 m® i glebokosci komor 45 mm.

Uktad sterowania instalacjg oparty jest na sterowniku PLC, ktory kontroluje wszystkie automatyczne fazy pracy
urzadzen.

4. WYNIKI PRACY INSTALACII

W istniejagcym dotychczas uktadzie technologicznym ZPMW zmieniono:

rozdzielono odciek z czesci sedymentacyjnej od odpadow flotacyjnych. W celu zageszczania odpady skierowano
do zageszczacza promieniowego Dorra 444 natomiast odciek do zageszczacza promieniowego Dorra 455.

uruchomiono kontrolowane dozowania flokulantu do Dorra 455 w ilosci $cisle zaleznej od sumarycznego
przeptywu nadawy skierowanej do odwadniania na wirdéwkach sedymentacyjno-filtracyjnych, uzyskujac
optimum przy ok. 95 g/1 t odcieku z czeSci sedymentacyjnej, tzn. odpowiednie zageszczenie wylewu i czysty
przelew z Dorra,

zageszczony wylew spod Dorra 455 stanowi nadawe na prase filtracyjna,

wylew spod Dorra 444 jako zaggszczone odpady flotacyjne stanowi komponent mieszaniny doszczelniajacej,

W wyniku wlaczenia instalacji odwadniania drobnych ziaren do ciggu technologicznego ZPMW uzyskano
nastepujace korzysci:

1.
2.

Zwigkszono produkcje wegla koksujacego 0 ok. 150 t/dobe.

Zmniejszono o ok. 50% ilo$¢ wytwarzanej w oparciu o odpady flotacyjne i odciek mieszaniny doszczelniajacej
stuzacej do profilaktyki ppoz. i doszczelniania zrobow na dole kopalni.

Zwiekszono ilo$¢ lokowanych na dole kopalni popiotow lotnych stuzgcych do profilaktyki ppoz.
i doszczelniania zrobow.
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Rys.7. Schemat technologiczny instalacji odwadniania drobnych ziaren [3]
Odciek pochodzacy z wirowek sedymentacyjno-filtracyjnych charakteryzuje si¢ $rednim zageszczeniem ok. 40 g/dm®

przy zapopieleniu A? ér. 14,7%. Kierowany jest do zageszczacza promieniowego Dorra nr 455, gdzie zageszczany jest
$rednio do 242 g/dm®.
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Rys.8.Zmiany zageszczenia odcieku: z wirdwek i zageszczonego w Dorze 455[7]

Z poddanego odwadnianiu w prasie komorowo-membranowej materiatu uzyskujemy placki filtracyjne o wilgoci
catkowitej W' $rednio 26,4% i zapopieleniu A*=14,7%.
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Rys.9.Zmiany zawarto$ci wilgoci W' i popiotu A* w placku filtracyjnym [5,6]

Ruch ciggly instalacji odwadniania pozwolil na ustawienie pracy instalacji na parametrach optymalizujacych
wydajnos¢ i ograniczajacych koszty produkciji.

Przyjeto nastgpujace nastawy i czasokresy pracy w cyklu odwadniania:

1. Cisnienie ttoczenia nadawy na prase — 6 bar (wzrost cisnienia wptywa na zuzycie pompy nie zwickszajac znacznie
ilo$ci materiatu odwadnianego w jednym cyklu).

2. Czas przedmuchu kolektora nadawy — 1,8 minuty.

3. Czas dosuszania placka — 8 minut (wydtuzenie czasu pracy sprezarki w niewielkim stopniu obniza wilgo¢ produktu
a zwieksza zuzycie energii — moc sprezarki 280 kW).

4. Okres mycia tkanin filtracyjnych prasy co 12-15 cykli gdyz zabrudzona tkanina filtracyjna:
— wydluza czas trwania cyklu,
— zwiceksza zawartos¢ wilgoci w placku filtracyjnym,
— wplywa niekorzystnie na ustawienie gtowicy ruchome;j.

Ustawienia pracy instalacji pozwalajg osiggnaé przy parametrach przedstawionych powyzej wydajnosé 8,8-9,2 t/h
w przeliczeniu na mase sucha tj. 11,9-12,5 t/h przy wilgoci W,'=26,4%.

Odwadnianie odcieku z czgséci sedymentacyjnej w nowo wybudowanej instalacji generuje jednak koszty.

Sa to obecnie koszty zwigzane z:

Wyszczegolnienie Koszt netto zl/t
Obstuga (3x1 osoba/zmiang + 1 0s. zm. A) 8,60
Energia elektryczna bezposrednio zwigzana z odwadnianiem odcieku 4,35
Energia elektryczna — warto$¢ zmienna — pozostate urzadzenia — ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 5,32
Flokulant Magnafloc 336/1011 1,22
Koszt transportu samochodowego (samochod 25 t + tadowarka) 2,80
Koszt zwalowania 1,53
Amortyzacja 19,23
Koszt czgéci zamiennych nieobjetych gwarancja 4,30
Koszt ustug remontowych oddziatéw wlasnych 2,95
Razem 50,30

Tablica 1.Zestawienie kosztow w przeliczeniu na 1 tone produktu odwodnionego w stanie powietrzno-suchym.[4]

5. WNIOSKI

1. Tlo$¢ produkowanego odcieku waha si¢ w granicach 8-10% nadawy na wirdwki sedymentacyjno-filtracyjne i jest
zalezna m.in. od obcigzenia danej wirowki, nastawionej wielkosci otworéw przelewowych, jak i jej stanu
technicznego.

2. Przy zaktadanej produkcji netto kopalni na poziomie 7 000 t/d odzysk drobnych ziaren weglowych pozwoli
zwiekszy¢ produkcje do ok. 7 150 t/d, co daje wzrost o ok. 38 000 t rocznie.



3. Stopa zyskownosci tej inwestycji oceniana byta na poziomie 3,04 przy zalozeniach okresu zwrotu naktadow
w okresie 12 miesigcy przy cenie zbytu wegla na poziomie 175 zlt i catkowitym czasie trwania zadania
wynoszacym 84 miesigce.

4. Stopa zyskownosci tej inwestycji wyliczona w oparciu o realne parametry Wynosi powyzej 20 przy czasie
trwania zadania wynoszacym 72 miesigce i cenie zbytu przekraczajacej 790 zi/t.

5. Realizacja przedstawionej inwestycji spetnita oczekiwania inwestora tak w kwestii odzysku najdrobniejszych
ziaren wegla jak i korzysci finansowych zwigzanych z ich sprzedaza.
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